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Bild oben: Schwenkklappe DW 7000 mm mit Bild unten: Zwei Gasweichen NW 7480 x 5300 mm
Kanalstuck beim Transport zum Einbauort. fr die DeNOx-AnIage des Kraftwerkes AMER in
REA des RWE-Kraftwerkes NiederauBem. Holland im Werk Rauenstein. Die Komplettierung

mit dem Kanalstuck erfolgte auf der Baustelle.




Schwenkklappen und Gasweichen
fur REA und DeNOx-Anlagen

RAUMAG-JANICH entwickelte spe-
zielle Schwenkklappen und Gaswei-
chen zum Umsteuern und Absperren
von Rauchgasstromen bei der Rauch-
gasentschwefelung und der Rauch-
gasentstickung.

Bereits1980 wurden von JANICH-
Systemtechnik die ersten Schwenk-
klappen in Rauchgasentschwefelungs-
und DeNOX-Anlagen erprobt. Uber
500 solcher Armaturen wurden in den
Folgejahren geliefert.

RAUMAG-JANICH hat auf der Basis
dieser Erfahrung diese Ldsungen
weiterentwickelt, welche sich in einer
Vielzahl von Einsatzfallen weltweit
bewahrt haben.

Das neue Dichtsystem NICRO-
FLEX-HIPERFORM und der Gitter-
tragwerkfliigel fiir hohe Gas-
temperaturen bilden die Vor-
aussetzung fiir einen stérungs-
freien Betrieb und zuverlassige
Dichtigkeit auch unter schwierigen
Bedingungen.
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Schwenkklappen werden fir runde
und rechteckige Kanéle geliefert.

1 Schwenkklappen fiir runde
Kanale werden aus geometrischen
GrUnden zweifluglig gebaut. Die Klap-
penfliigel schwenken zur Kanalmitte.

2 Schwenkklappen fiir recht-
eckige Kanéle schwenken in der
Regel in eine Vertiefung in der Kanal-
wand.

3 Gasweichen haben drei Kanalan-
schlisse. Der Schwenkfligel sperrt
jeweils einen Kanal ab.

Der Antrieb erfolgt entweder Uber
eine peripher am Flligel angebrachte
Welle oder bei groBen Nennweiten
Uber ein Kniehebelsystem.

FUr den Einsatz in der Rauchgasent-
schwefelung stehen spezielle Ausfiih-
rungen in Edelstahl zur Verflgung.
Dabei sind auch einseitige Verkleidun-
gen der Flugel und des Klappen-
rahmens maglich.

Widerstandsbeiwerte
der Schwenkklappe

Offnungsdiagramm einer Schwenkklappe mit Kniehebelantrieb
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1 GITTERTRAGWERK-FLUGEL mit kardanisch befestigten Fliigelblechen -
Kein Warmeverzug — geringes Gewicht

2 Dichtsystem NICROFLEX-HIPERFORM -
Hohe Elastizitat und Stabilitat im Regelbetrieb

3 ZWEIHEBELANTRIEB -
180° Drehbewegung, dadurch optimale Ausnutzung der Kniehebel-Kinematik —
geringere Antriebskrafte, nur ein Zylinder pro Seite —
keine Biegebeanspruchung der Welle

4 GITTERMAST-ANTRIEBSSYSTEM -
Kein Warmeverzug -
geringer Querschnittsverlust —
geringes Gewicht




Der patentierte = RAUMAG
GITTERTRAGWERK-Flugel JANICH
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RAUMAG-JANICH hat eine neue, patentierte
Flugelkonstruktion fur den Einsatz in Gasweichen und
Schwenkklappen entwickelt. Dieser Flligel ist besonders
fUr den Hochtemperaturbereich geeignet und hat sich
bereits in einer Vielzahl von Einsatzfallen bestens bewahrt.
Mit der Computer-Simulation ist das Verhalten des
Flligels unter allen Betriebsbedingungen genau
voraus bestimmbar. In Verbindung mit dem neuen
Dichtsystem NICROFLEX-HIPERFORM DBP,
welches sich durch besonders hohe Elastizitat
und Formstabilitat bei hohen Strémungs-
geschwindigkeiten auszeichnet, ist diese
Konstruktion speziell auch fur groBte
Abmessungen eine vorteilhafte
Losung.

Die Abbildungen zeigen das Gittertragwerk des Flligels einer
Gasweiche fur DeNOx-Anlagen. Auf diesem Tragwerk werden die
Fligelbleche beweglich und kardanisch befestigt, sodass sie sich
bei unterschiedlicher Erwarmung nicht verwerfen kénnen.

Das Gittertragwerk wird von den HeiBgasen allseitig umstromt.
Die Temperatur der Gitterstabe verandert sich dabei auch bei
schnellem Temperaturwechsel der HeiBgase gleichmaBig,
wodurch eine Deformierung des FllUgels vermieden wird.

Der Flugel kann mit einer einseitigen oder beidseitigen Isolierung
versehen werden, um den Warmelbergang in den jeweils abge-
sperrten Teil der Anlage gering zu halten.
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Das weltweit patentierte Dicht-
system NICROFLEX-HIPERFORM

RAUMAG-JANICH entwickelte speziell fir Absperrklappen und Gas-
weichen in Gasturbinenanlagen und fur Rauchgasarmaturen mit grofen
Abmessungen das neue Dichtsystem NICROFLEX-HIPERFORM Typ NHI.
Dieses Dichtsystem ist durch Weiterentwicklung des seit 1971 bewahrten
Dichtsystems NICROFLEX Typ MLO entstanden. Die geometrische Form
der kreisrunden Metallschlaufe ermdglicht eine hohe, dauerhafte Elastizitat
von Uber 30 mm, bei gréBerem Schlaufendurchmesser auch mehr.,
Hierdurch werden auch gréBere Unebenheiten und Warmedehnungen von
groB3formatigen Klappenfliigeln gut ausgeglichen.

Im entspannten Zustand (bei gedffneter Armatur) gibt die im Inneren ange-
ordnete, V-férmige Klemmleiste der Schlaufe zuséatzlichen seitlichen Halt
(Bild oben).

Dadurch wird diese auch bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten oder
starken Turbulenzen, wie sie im Regelbetrieb auftreten kénnen, nicht durch
Eigenschwingungen zerstort.

Im geschlossenen Zustand (Bild Mitte) entsteht zwischen Dichtung und
Gegenflache eine breite Kontaktzone. Dies ermdglicht eine besonders
hohe Dichtigkeit.

Die seitlich freistehenden Bereiche der Dichtschlaufe sind dabei kreisrund
gewolbt und geben daher auch bei hohen Dricken nicht nach. Die innere
V-férmige Schiene begrenzt auch den Federweg und verhindert so eine
ungewollte Uberspannung der Dichtung.

Durch einfaches Einlegen eines oder weiterer Federbleche in das Innere
der Dichtschlaufe kann die Federkraft den Erfordernissen gut angepasst
werden.

Auch bei punktueller Verformung durch Fremdkorper legt sich die Dichtung
in kurzem Abstand wieder an die Dichtflache an. Eventuelle Staub-
anbackungen oder Verkrustungen I6sen sich durch die Formanderung
beim SchlieBvorgang von selbst.

Doppeldichtsitz und Sperrluft — mit einem Dichtsystem.
100% gasdicht.

Die Abbildung untenzeigt das neue Dichtsystem in Eingriff mit einem
Doppeldichtsitz, welcher durch einen Sperrluftkanal mit einem Langsspalt
gebildet wird. Dies wird durch die breite Kontaktflache, welche sich im
geschlossenen Zustand bildet, mdglich.



Der ZWEIHEBELANTRIEB = RAUMAG

(Patente angemeldet)

JANICH

A LEADER IN DAMPER TECHNOLOGIES

RAUMAG-JANICH hat fur Gasweichen einen neuen
ZWEIHEBELANTRIEB entwickelt, welcher Stellwinkel von
bis zu 180° ermdglicht. Dadurch ergeben sich eine Reihe
von Vorteilen fur den Betrieb und eine sichere Funktion.
Gasweichen mit groBer Nennweite werden mit einem
innenliegenden Kniehebelsystem ausgefuhrt. Dabei ist es
vorteilhaft, dass die Antriebskréafte in der Mitte des Fligels
angreifen und so eine gleichmaBige Belastung des Flugels
und ein gleichmaBiger Dichtungsdruck erreicht wird. Durch
das Kniehebelsystem wird auBerdem in den Endlagen,
wenn der Flugel dem hochsten Differenzdruck ausgesetzt
ist und die Dichtungen zur Anlage kommen, eine wir-
kungsvolle Umsetzung des Drehmomentes in eine hohe
SchlieBkraft moglich.

Da aber bei hydraulischen Antrieben mit einem einfachen
Hebel oder Doppelhebel, aufgrund der Geometrie des
Hebelsystems, nur relativ kleine Stellwinkel erreichbar sind,
wird Ublicherweise die Antriebswelle in Richtung Schwenk-
punkt des Fligels verschoben. Dadurch wird jedoch mit
dem Kniehebelsystem in den Endlagen, wenn der Flugel
mit seiner Dichtung an den Dichtsitz gedrickt wird und
der wirkende Differenzdruck am gréBten ist, die Wirkung
des Kniehebelsystems nur ungentigend genutzt. Die
Zylinder missen flr hdhere Krafte dimensioniert werden.
Das erforderliche Drehmoment in den Endlagen ist gréBer.
Das Antriebssystem wird insgesamt starker belastet.

Der neue ZWEIHEBELANTRIEB kann einen Stell-
winkel von 180° erreichen und ermdglicht so die

Bild unten: optimale Ausnutzung der Kniehebelwirkung und
ZWEIHEBELANTRIEB an einer Gasweiche damit geringere Antriebskrafte. Daher ist auch nur
NW 5600 x 5600 mm ein Zylinder pro Seite erforderlich.

Elektromechanischer
Antrieb

Gasweichen, bei
denen eine
Regelfunktion

oder eine Sicher-
heitsfunktion nicht
erforderlich sind,
werden mit elektro-
mechanischen An-
trieben ausgerustet.

Die Abbildung
rechts zeigt eine
typische Antiebs-
anordnung
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RAUMAG-JANICH entwickelte ein neues
GITTERMAST-ANTRIEBSSYSTEM. (GMA)

Das GMA-System ersetzt die sonst Ubliche Hohlwelle
aus starkwandigem Rohr, welche auch teilweise aus U-
formigen Schalen zusammen geschweiBt wird. Dieses
Design fuhrt zu einem erheblichen Querschnittsverlust
und es kommt beim Offnen des Bypasses durch ein-
seitige Anstromung und freiwerdende Schwei3span-
nungen zur Verformung der Hohlwelle.

Durch das GITTERMAST-ANTRIEBSSYSTEM werden
diese Nachteile vermieden. Die Stabe des Gitterwerkes
werden von den heiBen Gasen allseitig umstrémt und
erwarmen sich dadurch gleichmaBig, wodurch ein
Warmeverzug vermieden wird. Der Querschnittsverlust
und das Eigengewicht werden durch diese
Konstruktion auf ein Minimum reduziert.

(Patente angemeldet)

Die Abbildung unten zeigt das
GITTERMAST-ANTRIEBSSYSTEM in einer Gasweiche
NW 5600 x 5600 mm.
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Die Hauptantriebswelle liegt in staub-
dicht gekapselten, wartungsfreien
Gelenklagern. Weder das Medium noch
Umwelteinfliisse kdnnen diesem Lager
schaden. Die kugelférmigen,

groBen Gleitflachen mit spezieller
Beschichtung verhindern auch bei
starken Vibrationen die Beschadigung
und Schwergangigkeit des Lagers.
Die Wellendurchgédnge am Diverter-
gehause sind durch Stopfbuchsen mit
Stltzringen abgedichtet.

In Verbindung mit einer Doppeldichtung
erreicht man durch die Einfihrung von
Sperrluft zwischen die beiden Dicht-
ebenen bei geschlossenem Klappen-
flugel eine 100% Absperrung des
HeiBgasstromes. Der Sperrluftdruck
muss dabei Uber dem Druck des abzu-
sperrenden Gases liegen.

Die Absperrung entspricht der UVV.
Um zuverhindern, dass bei Ausfall

des Sperrluftventilators Gas Ubertritt,
wird ein zweiter Ventilator angeordnet,
welcher bei einer Stérung zugeschaltet
wird.

Die nebenstehende Abbildung zeigt
eine typische Anordnung der Sperrluft-
ventilatoren.
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RAUMAG-JANICH kann bei der
Konstruktion von Gasweichen und
Schwenkklappen auf Uber 30jahrige
Erfahrungen zurtckgreifen. FUr REA
und DeNOx-Anlagen jeder GroBe kdn-
nen bewéhrte und zuverldssige
Losungen geliefert werden. Mit dem
neuen Dichtsystem (Seite 6) NICRO-
FLEX-HIPERFORM werden auf Grund
der hohen Elastizitdt dauerhaft hohe
Dichtigkeiten erreicht. Der GITTER-
TRAGWERK-Flugel (Seite 4+5) zeigt
auch bei hohen Temperaturen keinen
Warmeverzug.

Bild unten:

Gasweiche NW 5000 x 4000 mm.
Mit hydraulischem Antrieb und
SIEMENS SP-Steuerung.

Zweimal geliefert Gber AUSTRIAN
ENERGY fUr die REA des turkischen
Kraftwerkes CAYIRHAN.
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Bild oben:

Zwei Gasweichen NW 7480 x 5300 mm bei
den Probelaufen im Werk Rauenstein.

Diese werden auf der Baustelle mit einem
T-formigen Gehause verbunden und ermdglichen
dann die Umschaltung und Absperrung des
Rauchgasstromes in zwei Richtungen.

Geliefert fur die DeNOx-Anlage des hollandi-
schen Kraftwerkes AMER im Auftrag von
FISIA-BABCOCK.

Bild rechts:

Gasweiche NW 4700 x 4700 mm.

Zwolf Gasweichen dieser GroBe wurden flir die
REA des RWE-Kraftwerkes Frimmersdorf
geliefert.
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Gasweiche 2300 x 2300 mm
Geliefert Uber Noell-KRC fiir
die REA des Kraftwerkes
Amsdorf BRD.

Antrieb pneumatisch Uber
periphere Welle.

Mit Doppeldichtung und
Sperrluft 100% Absperrung.

Gasweiche

4800 x 5300 mm,
geliefert fur die REA des
Kraftwerkes WESER,
Veltheim BRD.

Einbau vor Wascher.
Antrieb Uber Kniehebel.
Mit Doppeldichtung und
Sperrluft 100% dichte
Absperrung.
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1 Antriebswelle
2 Elektroantrieb
3 Kniehebel
4 Klappenfligel
5 Scharnier

Schwenkklappe NW 9000 x 4500 mm
mit Kniehebelantrieb, 100% gasdichter
Abschluss nach UVV mit Sperrluft.

44 Klappen dieser Ausfuhrung
wurden fur die Rauchgas-
Entschwefelungsanlagen
der RWE Kraftwerke
Frimmersdorf und
NiederauBem
geliefert.

13
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Bild oben:

Schwenkklappe NW 7480 x 5300 mm.
Geliefert fur die De-NOx-Anlage des
Kraftwerkes AMER in Holland.

Der Gittertragwerkfligel wird Uber ein
Kniehebelsystem (kleines Bild) angetrie-
ben. Mit dem Dichtsystem NICROFLEX-
HIPERFORM 100%

gasdicht.

Bild rechts:

Schwenkklappe DN 7000 mm

mit Kniehebelantrieb. Geliefert flr die
REA des RWE-Kraftwerkes
NiederauBem.
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Bild links:

Schwenkklappe NW 2500 x 2500 mm.

Geliefert fur die REA des Kraftwerkes Amsdorf
BRD. Antrieb Uber periphere Welle mit Schwenk-
hebeln. Gasdichte Absperrung durch Doppeldichtung
und Sperrluft.

Bild unten:

2 Fliigel-Schwenkklappe NW 1800 x 1800 mm.
Geliefert fur die REA des Kraftwerkes Amsdorf
BRD. Antrieb pneumatisch. Gasdichte Absperrung
durch Doppeldichtung mit Sperrluft.

Bild links:

2 Flugel-Schwenkklappe

NW 3030 x 3430 mm,

geliefert Uber ALSTOM fiir die REA
des Kraftwerkes Badenwerk BRD.
Alle vom Rauchgas berthrten Teile sind
mit Edelstahl verkleidet.

Gasdichte Absperrung durch Doppel-
dichtung und Sperrluft.

Der Antrieb der Klappenflligel erfolgt Gber
ein auBenliegendes Kniehebelsystem
durch einen gemeinsamen Elektroantrieb.

15
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Kraftwerke
GUD-Kraftwerke
Off-Shore-Anlagen
Rauchgas-Entschwefe-
lungsanlagen
Rauchgas-Entstickungs-
anlagen

Zementwerke

Stahl- und Hittenwerke
Abhitzegewinnung
Miillverbrennungsanlagen
Chemische und verfahrens-
technische Industrie
Andere Industrieanlagen

Diverter fUr die Absperrung,
Umleitung und Regelung der
Turbinenabgase. Mit Doppel-
dichtung und Sperrluft 100%
dicht nach UVV.

Diverter fur Gasturbinen-Off-
shore-Anlagen ausgefthrt flr
die speziellen Betriebsbedin-
gungen.

Schwenkklappen, auch zum
Regeln, 100% gasdicht mit
Sperrluft nach UVV.
Jalousieklappen und
Doppeljalousieklappen zum
Regeln und Absperren.
Kaminklappen auch als
Sicherheitsklappen.
Absperrschieber fir GUD-
Anlagen, auch mit Doppeldich-
tung und Sperrluft zur 100%
Absperrung nach UVV.
Kompensatoren fir
GUD-Anlagen.

Absperrklappen mit rundem
und rechteckigem Querschnitt
Absperrklappen mit hoher
Dichtigkeit, mind. 99,98%
Doppelabsperrklappen, 100%
dicht mit Sperrluft nach UVV
Tandemklappen, kosten-
gUnstige Alternative zur
Doppelabsperrklappe, 100%
dicht mit Sperrluft nach UVV
Jalousieklappen zum Ab-
sperren und Regeln mit hoher
Dichtigkeit.
Doppel-Jalousieklappen,
100% dicht mit Sperrluft nach
Uw
Tandem-Jalousieklappen,
kostengUnstige und platzspa-
rende Alternative zur Doppel-
jalousieklappe, 100% dicht mit
Sperrluft nach UVV
Schwenkklappe, auch mit
Doppeldichtung und Sperrluft,
100% dicht nach UVW
Gasweichen, mit Doppel-
dichtung und Sperrluft, 100%
dicht nach UWW
Sicherheitsklappen, schnell
offnend und schnell schlieBend
auch bei Energieausfall
Kaminklappen, auch als
Sicherheitsklappen

RK-10 Sandwichklappen
zum Einklemmen zwischen
Flansche
Dopex-Absperrklappen
HeiBgasklappen, auch mit
Luft- oder Wasserkuhlung.
Lenkhebelklappen DVGW
geprift als Absperr- oder
Sicherheitsklappen

Steckscheibenschieber

mit hoher Dichtigkeit
Steckscheibenschieber mit
Doppeldichtung und Sperrluft,
100% dicht nach UVW
Sichelschieber, Blindflansch-
abschluss, 100% dicht nach
uwwv

Brillenschieber DVGW
gepriift, 100% gasdicht nach
uww

HeiBgasschieber mit und
ohne Ausmauerung oder
Innenisolierung
HeiBgasschieber mit Luft-
oder Wasserkihlung

Fachgerechte Wartung von
Rauchgas-Regel- und
Absperreinrichtungen.

Umbau und Modernisierung
von vorhandenen Rauchgas-
Absperr- und Regeleinrichtun-
gen.

Umriistung auf moderne
Dichtsysteme und Antriebs-
systeme.

Kihler fUr staubférmige Guter.
Panzerungen gegen Verschlei3
in schraubenloser Ausfuhrung.
SchweiBkonstruktionen aus
Stahl und Edelstahl mit mecha-
nischer Bearbeitung.

RAUMAG JANICH-Systemtechnik GmbH
Im Grund 6

96528 Rauenstein/ Thiiringen

Telefon: 0049 36766 881-0

RAUMAG JANICH-Systemtechnik GmbH
Zweigniederlassung Beckum
oy Kirchstrasse 9

59269 Beckum
Telefon: 0049 2525 4141

Fax: 0049 36766 81032
Mail: info@raumag-janich.de Fax: 0049 2525 6332
Web: www.raumag-janich.de Top-Innovator Mail: info@raumag-janich.de




